ANMX®

UMS3

Prevodnik USB - UART
Uzivatelska pfirucka

Datové vstupy/vystupy 1,8 V az 5 V - CMOS/TTL kompatibilni
Napajeni modulu 3,3 V az 5,25 V z USB nebo externi
Pfenosova rychlost az 3 Mbd

PIné hardwarové rizeni toku dat

Vyrovnavaci pamét 256/128 byte

Podpora pro sbérnici RS485

Protokol USB 1.1, USB 2.0 kompatibilni,
FullSpeed

Podpora OEM aplikaci (nastavitelné VID & PID)
BitBang rezim

Podpora pro aplikace s vétsim odbérem

(max. 500 mA)

5 signdll s uzivatelsky volitelnou funkci
Hodinovy vystup pro pouziti v aplikaci
Optimalizace toku dat pomoci zmény signalu
Ovladace pro WIN 98/2K/ME/XP/CE, Mac 0S8/0S9/0S X a Linux zdarma
Mozno instalovat do patice DIL24 nebo zaletovat do desky plonych spojl

Adresa: ASIX s.r.o.
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1. UMS3

UMS3 je modul zaloZzeny na integrovaném obvodu FT232RL firmy FTDI, ktery
umoznuje velmi snadné pripojeni uzivatelské aplikace k PC pomoci sbérnice
USB, aniz by byly nutné jakékoli predchozi znalosti o problematice USB.

= ln “ ! i!lmﬂmm ;
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2. POUZITI

UMS3 je prevodnik mezi sbérnici USB a UART s moznosti plné hardwarového
fizeni toku dat. Modul UMS3 umoznuje prenos dat rychlosti az 3 MBd. Modul
mlze byt napajen z USB nebo z aplikace napétim 3,3 V az 5,25 V a umozfiuje
komunikaci s aplikaci v arovnich 1,8 V az 5,25 V. Zaroven modul podporuje
identifikaci VID a PID pro OEM aplikace. Identifika¢ni string, ktery se objevi po
pripojeni k pocitaci, VID a PID cCislo pro OEM aplikace, pozadovany proudovy
odbér, sériové cCislo modulu a dalsi nalezitosti tykajici se USB se do pameéti
modulu programuji pres rozhrani USB pomoci utility MPROG.

Vstupem do modulu jsou signaly z konektoru USB, vystupem jsou signaly
sbérnice UART. Typické zapojeni modulu v aplikaci je nakresleno v kapitole 4.
Kazdy ze signall sbé&rnice UART je mozné invertovat i do jeho negativni podoby
(standardné jsou signaly vedeny tak, jak je olekava TTL aplikace nebo
konvertor TTL/RS232).

Mechanicky je modul rfesen v provedeni DIP24 se standardni rozteci 2,54 mm.
Je mozné jej vilozit do obycCejné i precizni patice nebo primo zaletovat do desky
plodnych spoju. Konektor USB se k modulu pfipojuje extern&, coz dava
konstruktérovi volnost pri vybéru pfipojeni - Ize pouzit konektor typu 'A' nebo
'B', popf. primo kabel k USB portu pocitace. Navic se mechanicka konstrukce
nemusi podrfizovat umisténi konektoru na desce. Tim se znacné zjednodusi
prace pri vyvoji a pri malosériové vyrobé.

Modul UMS3 ma oddélené napdjeni vystupl VCCIO, které umoziuje
bezproblémové pripojeni k 1,8 V az 5,25 V aplikacim.

Signal PWEN modulu je primo urcen pro fizeni tranzistoru MOSFET s P kanalem
u aplikaci, které vyzaduji odbér proudu z USB vétSi nez 100 mA (max.
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500 mA). V tomto pripadé je vhodné aktivovat v EEPROM volbu Pull-Down na
datovych vstupech/vystupech.

Modul UMS3 umoziuje také provoz v rezimu "BitBang mode", kdy se datové
vstupy/vystupy chovaji jako 8-bitova paralelni sbérnice - data vyslana z PC
jsou na sbérnici vysilana s nastavenym casovanim. Tento rezim umoznuje
napriklad konfiguraci programovatelného hradlového pole (FPGA) pfimo z PC
po sbérnici USB, neni ovsem vhodny pro aplikace s vysokymi naroky na
¢asovani signald.

Je také mozné pouzit rezim “synchronous BitBang mode”, kdy jsou data Ctena
z aplikace pouze pfi vysilani dat, tj. z aplikace je precteno tolik dat, kolik bylo
poslano z PC.

Navic je mozné na nékteré uzivatelsky konfigurovatelné piny vyvést vnitrni
signaly RD/WR, které cCasuji jednotlivé zapisy a cteni, takze aplikace presné
zna Cas platnosti dat.

DalSim rezim “CBus BitBang mode” pouziva 4 specialni IO signaly. Tento rezim
je znacné pomalejsi nez asynchronni nebo synchronni BitBang a je vhodny pro
. V4 J4 V4 v v V4 . 7 O
jednorazové nastaveni nebo precteni stavu signalu.

Modul obsahuje 5 uZivatelsky konfigurovatelnych pind (TL#, RL#, TXDE,
PWE#, SLP#), které standardné vykonavaji funkci, pro kterou jsou navrzeny,
ale je mozné je preprogramovat na jednu z moznosti: TXDEN, PWREN#,
TXLED#, RXLED#, TX&RXLED#, SLEEP#, CLK48, CLK24, CLK12, CLK®6.
VSechny signaly kromé SLP# je navic mozné preprogramovat na funkci
CBitBanglO, BitBangWRn a BitBangRDn. Vice informaci o BitBang rezimech
naleznete na strankach FTDI.

Volba CLK6, CLK12, CLK24 a CLK48 zpUsobi vyvedeni 6 MHz, 12 MHz, 24 MHz
nebo 48 MHz internich hodin na uzivatelsky konfigurovany pin.

Novou progresivni funkci modulu UMS3 je unikatni identifikac¢ni Cislo ID, které
je pro kazdy modul jiné a umoznuje tak identifikaci konkrétniho vyrobku.

Modul se standardné dodava v industridlnim provedeni (-40 °C az +85 °C)
a vyhovuje normé RoHS. Pri vétsSich sériich je mozné modul dodat ve varianté
s interné propojenym napajecim vstupem VIO na VCC nebo VIO na +3V3.

K modulu jsou zdarma k dispozici ovladace pro WIN 98/ME/2K/XP/CE,
Mac 0OS8/0S9/0S X a Linux.

Strana 4


http://www.asix.cz/ftdrivers.htm#iovl
http://www.asix.cz/ftdrivers.htm#iovl
http://www.ftdichip.com/Documents/AppNotes/AN232R-01_FT232RBitBangModes.pdf

3. VLASTNOSTI MODULU UMS3

« Datové vstupy/vystupy 1,8 Vaz 5V - CMOS/TTL kompatibilni

« Napajeni modulu 3,3 V az 5,25 V ze sbérnice USB nebo externi

« Prenosova rychlost az 1 MBd - sbérnice RS232, az 3 Mbd - sbérnice RS485

« Moznost plné hardwarového fizeni toku dat

« Vyrovnavaci pamét 256 byte pro pfijem / 128 byte pro vysilani

« Podpora fizeni prevodniku urovni RS485

« Protokol USB 1.1, USB 2.0 kompatibilni, Full Speed

« Podpora OEM aplikaci

« BitBang rezim / Synchronous BitBang rezim / CBUS BitBang rezim

« Signdl PWE# urceny k Fizeni tranzistoru MOSFET s P-kanalem u aplikaci
s odbérem proudu z USB nad 100 mA (max. 500 mA)

 UZivatelsky konfigurovatelnd funkce signalQ TL#, RL#, TXDE, PWE#, SLP#

« Moznost vystupu internich hodin 6 MHz, 12 MHz, 24 MHz nebo 48 MHz pro
pouziti v aplikaci

« Moznost hardwarové optimalizace toku dat pomoci zmény signalu CTS, DSR,
DCD nebo RI (vice informaci v aplikaéni poznamce ¢. 4)

« Ovladace pro WIN 98/2K/ME/XP/CE, Mac OS8/0S9/0S X a Linux zdarma na
internetu v sekci ,technicka podpora"

« Modul je urcen pro zasunuti do patice DIL24 nebo pro primou montaz do
ploSného spoje
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4. TYPICKE ZAPOJENI MODULU UMS3

12 APPLICATION FOMRER +SW +3W3

GMD
USB ‘(|7 1 GMD ] UseHd =4
WCC 1 USBEWCC [ MO USBP 23
USEDM =2 SEDM 4K T = TXDE FHMEWN =22
USBDF 3= USEDFE = RI# asco 21
GHD 4 GO = DChD#* TL# =0
E 10K ap!
| =) DSR# RL#¥ 19
LM
G DT R#* = IWE 18
= CTS# ) sSLP# 17
I_l |3 C &l RTS# RST# 1&] SHS
For exampele 10 RiD VIO 15
PIC1&LFEZT
11 TxD VMoo 14
GND iz GHD GND 13| GHD.
REZ-TX & DaATA _To_PC : :
RE1-RX T [ DATA FRGHM_FC v v
woo o 14l VeC
GND & G
APPLICATION FPOWER
("atedl IRTIels
GMD | SMD
100N
22 Uz FPO2HER C5V, max 100 mA>, SV tolerant aprrplication
GMD
LJESES Ferrite T$7 1 GND — UsEM =4
Bead
MCC 1 UsBEWCC . [ MCC USBP 23
USEDH = SEDM = TxDE FHEN =22
USBDF 3 USEDFE al RI# asco 21
GHD GMD = DCOvd TL# =20
;7 = DSR# ) RL# 19
LM
G DTR# = IVIT 18
= CTS# ) SLP# 1T
Il |3 C El RTS# RSTH# 1&
For exampgele 10 RxXD WIO 15
PIC1&FGEZT
11 TxD Moo 14
GENLD 12 GND GND 13| __ GaND.
REZATX B ocaTA_To_PC : :
REL1-RX T [ DATA FROM_FC o ~
VoD 14
GND S GMLC I

100M
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I USE POMER Cupto SO0 mA2,

Ev tolerant application

GMD
USB Ferrite ‘*7\5 1 GHD — UsEM 24
ad
MCC L useveoo = Yoo USEFR 23
USEDM 2 UsepmM T [= TxDE FLEM 22 _PHREE E FHOSFET
For e=xamele
USBDF 3 USBDF i RI# NZ 21 IRF7Z10
EHD 4 GMD = [BpenE TL# 20
;7 = DSR# g RL# 19
]
7 CTR# = IW3I 18
=] CTSH# 1 SLP# 1T
uF’C = RTS# RST# 16
For exampele 10 RXD VI 15
FICIEFEZ2T
11 TxD wooo 14
GHD 2 GHD GND A1F] L GND
REZ2-TX & DaTa_To _PC ! !
REL-RX 7 [ DATA FROM.FC ~7 ~7
voD 14 +5EV o
GND & GMD
—— 100N
|
42 USE POHER Cupto S00 mA2, IVI tolerant aprplication
3V3 LDO
IWITO
Faor examples
LF33CDT
100N 100N
GMD
USB §|7 |_1 GND - USBM 24 &
WCC 1 USEVCC 2 [*leles USEFP 23 %’
USEDM 2 USEDM = TXDE PHEN 22| PHEN l—j
USBDP 3 USEDP 4 RI%* NC 21 PMOSFET
For example
GND 4 GND: E DCD# TL# 20 IRFTZ210
()
3 DSR# RL# 19
LM Lrzyz
[? DTR# = IVE 18
3] CTS# 1 SLP# 1T
uPC &l RTS# RST# 1&
For examele 10 RxXD WIO 1] ZVIIO
PIC1ELFGEZT
11 TxD WCS 14
YIO must not stayw powered
GND iz aND GND 1Z| . aND. after the USBVCC
REZ-Tx 2 DaTAa_To_FC ' ' is discornnected.
RELRX 7 | DATA FROM FC v ~
WoD 14 +=ZW=
GND S GMNDY
JL_LDDN
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4.1 Konektor USB

A
W,

. Konektor USB typ B, pohled shora
Konektor USB typ B, pohled zpredu

pin  signal barva

1 vcC Zervend
2 USBDM bila

3 USBDP

4 GND cerna

5  SHIELD

Konektor USB, prifazeni signald

4.2 Praktické rady a poznamky pro oziveni aplikace

Zarizeni nesmi po zasunuti mit vétsi odbér z USB nez 100 mA. Pokud je
vyzadovan proud vétsi nez 100 mA (max. 500 mA), je nutné pouzit P-MOS
tranzistor, ktery pfipoji napajeni do zbytku aplikace.

Pokud po zasunuti do USB nebyl modul UMS vibec nalezen, je s nejvétsi
pravd&podobnosti $patné kabeldZ. Také se mlzZe jednat o chybu signalu
RST#.

Pokud se nedafi rozpoznat FTDI device (obvod, ktery je zakladem modulu
UMS3), mUze byt chyba i v prohozeni USBDP a USBDM signalG nebo jejich
zaméné s napajecimi vodici.

Pokud vidite v ovladacich panelech FTDI device (modul UMS3), je jiz vSe na
95% v poradku. Pokud presto aplikace s modulem nekomunikuje,
zkontrolujte napéti na pinu VIO, které je pouzito k napajeni vystupnich
budi¢d modulu. Pokud je napéti vporadku, jde pravd&podobné& o chybu
v propojeni komunika¢nich signdld s aplikaci nebo o chybu v software.
Napovédét mohou indikacni diody LED (TL#, RL#), které informuji o stavu
komunikace mezi aplikaci a modulem.
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4.3 Poznamky k napajeni

PFimo na napajeci napéti z USB nepripojujte kondenzatory vétsi nez 10uF.
Proudovd $pi¢ka vznikld pouzitim vétsiho kondenzatoru miZe zpUsobit, Ze
pocitaC odpoji dany USB port a zafizeni nebude fungovat. Vétsi
kondenzatory je mozné pripojit az za tranzistor P-MOS. Je uziteCné nastavit
strmost nabijeni tohoto kondenzatoru s ohledem na maximalni povoleny
odbér 500 mA.

Signdl VIO nesmi zdstat pod napétim, jestlize VCC neni také napdjeno!

Tomu je potieba ptizplsobit konkrétni hardwarové Fedeni. N&kdy je mozné
s Uspéchem pouzit pro napajeni VIO vystup 3V3out, ze kterého muzete
odebrat az 50 mA.

4.4 Zpétna kompatibilita s modulem UMS1

Modul UMS3 neni mozno prfimo pouzit jako nahradu za modul UMS1. Aby to
bylo mozné, je nutné ovérit:

1) potencial signalu RST# (pin 16). Tento signal je u modulu UMS1 veden
na pamét EEPROM, kterd je v modulu UMS3 integrovana interné. Po
odstranéni paméti EEPROM bude pravdépodobné tento pin ve stavu
vysoké impedance, coz uz je pripustny stav.

2) napajeni VCC (pin 14). Je nutno zkontrolovat, ze nedochazi ke kolizi
napajeni VCC s plvodnim signalem EECS.

3) napajeni VIO (pin 15). Je nutno zkontrolovat, ze nedochazi ke kolizi
napajeni VIO s plvodnim signdlem EESK. Zarovefi je nutno pfipojit na
tento pin napéti, pomoci kterého bude aplikace komunikovat s modulem.
Typicky je mozno propojit VCC a VIO dohromady.

4) signal PWE# (pin 22). Je nutno zkontrolovat, Zze nevadi odliSné chovani
plvodniho signalu USBEN a nového signalu PWE#. PGvodni signal USBEN
je v log.1, pokud novy signal PWE# je v log.0 nebo novy signal SLP# je
v log.0.
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5. VNITRNI SCHEMA MODULU UMS3
MS5—-

U1
TAD_ 1rxp 0s5co 8w
—ETS 5] "LIR PaCI S oND
L —RTS TEST |22 GND
vecio a| . flZ.  TEST G GND
1 FXD = gt A L]
cz —RI & | FxD che (2270 TXLD
T 100N— —&ND = 22 R¥LD 1
5| 2P “hI [EL_cND ot
—psr | NE_o SHD [ED e 100N—
=0C0 10| _hZh  _ppecs [13 _—RESET |
—¢ts 31 %P SET 18 _eND ca
“SLEEP 12| cohs  zyzent [z _=wvsolT T~ loon-
TXDEN 12| =E3 MEoom [l __O=EDH
FWREN 14 cB2 HEEom [I5 _USEDF
FTZ22RL
lete
Jif  J1B NoT |USED.
c1 GND USEDM -
Yo TaMvse0 wec : i [OSELF :
TXDEN | 2 2 [PHREN ,
—RI .
—0CD : il el (s -
e z Z [EiLD ;
—oTR 5 & =wzelT . :
—CTS : & [—SLEEF ; ;
—RTS 2 S [=RESET - RZ
EXD 20 | | 15 [vecie ; orR— |
T%D i B R T S ;
GND 2 Y =R
IWIOUT

S1G12T S1G12T
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5.1 POHLED SHORA

COoO~NOODNLWN=—-

10
11
12

5.2 POHLED ZESPODU

O BND
O vec
O TXDE
O RI#
O DCD#
C DSR#
O DTR#
O CTS#
O RTS#
O RXD
O TXD
O BND

e
£ UsBM O
= USBP O
» PUE# O

=
x NC O
Z TLHO
© R#O
3V3 O
SLP# O
C RSTH# O
== u10 O
N e o
W swo

J1A

L1 C3
[ IC4

J1B
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5.3 POPIS PINU

Pin  Potisk FTDI Typ® Popis

1 GND GND PWR Zem

2 VCC VCC PWR Napajeni +3,3V az5,25V

3 TXDE TXDEN I/O  Povoleni vysilani RS485

4 RI# RI# IN Indikator volani

5 DCD# DCD# IN Detektor nosného signalu

6 DSR# DSR# IN Pohotovost ukoncujiciho zarizeni

7 DTR# DTR# OUT Pohotovost koncového zarizeni

8 CTS# CTS# IN Pohotovost k vysilani

9 RTS# RTS# OUT Vyzva k vysilani

10 RXD RXD IN Data prijimana z aplikace do PC

11 TXD TXD OUT Data vysilana z PC do aplikace

12 GND GND PWR Zem

13 GND GND PWR Zem

14 VCC VCC PWR Napajeni +3,3 V az 5,25 V.

15 VIO VCCIO PWR Napajeni +1,8 V az +5,25 V vystupnich
budi¢d na pinech 3..11, 17, 19, 20, 22.
Je zakdzan stav, kdy na VIO je
pritomno napéti a na VCC ne

16 RST# RESET# IN Externi reset. Pokud neni signal vyuzit,
mUze RST# zUstat nezapojen nebo
muUZe byt propojen rezistorem na VIO

17 SLP# SLEEP# I/O Indikace rezimu se snizenou spotrebou
(log.0)

18 3V3 3V30UT OUT 3,3V vystup z vnitfniho regulatoru
napéti. Z tohoto vystupu je muzné
odebrat max. 50 mA

19 RL# RXLED# I/O Indikace prijmu

20 TL# TXLED# I/O Indikace vysilani

21 NC NC Nepouzity pin. MUze byt pfipojen na
libovolny potencial

22 PWE# PWREN# I/O PWEN jde po nakonfigurovani modulu
z USB do stavu log.0. Ve stavu log.1 je
béhem resetu nebo v rezimu nizké
spotreby (USB suspend). Signal PWEN
slouzi k rizeni tranzistoru MOSFET
s P-kanalem, ktery umozni pripojeni
aplikace s odbérem vétsSim nez 100 mA
z USB portu

23 USBP USBDP I/O0 USB data signal plus

24 USBM USBDM I/O0 USB data signal minus

‘véechny signdly kromé 3V3, USBP a USBM maji velikost

vstupniho/vystupniho napéti danou Urovni na napajecim vstupu VIO.
Pozn.: tyka se to tedy napriklad i signalu PWEN, RST#, RL#, TL#,...
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6. INSTALACE OVLADACU FTDI

Podrobny postup instalace ovlada¢l pro operaéni systém Windows98/2K/ME/XP
a Mac 0S8/ 0S9/0S X naleznete na internetu.

7. TECHNICKA SPECIFIKACE

7.1 DOPORUCENE HODNOTY

Napajeci napéti
Napajeci napéti
Spotreba v normalnim rezimu

Spotreba v rezimu suspend
Vstupni napéti log.1, VIO=5V
VIO=3,3 V
Vstupni napéti log.0, VIO=5V
VIO=3,3 V
Vystupni napéti log.1,vVIO=5V
VIO=3,3 V

VCC min. 3,3 V

VIO min.

ICC1

ICC2

VIH min.
min.

VIL

max. 5,25V
max. 5,25V
max. 15 mA
max. 100 uA

max. 1,3V
max. 1,0 V

VOH min. 3,2 V @2mA
min. 2,2V @1mA

Vystupni napéti log.0 VOL max. 0,6 V @2mA
max. 0,5V @2mA

Vystupni proud signald Tout max. 24 mA

Vystupni proud 3V3 out I3v3out max. 50 mA

Vstupni rozdilova citlivost USBDIF 0,2 V

Vstupni rozdilové napéti USBCM 0,8V 2,5V

7.2 MEZNI HODNOTY

Skladovaci teplota TSTR min. -65 °C  max. 150 °C

Pracovni teplota TPWR min. -40 °C  max. +85 °C

Napajeci napéti VCCMAX min. -0,5V max. 6,00 V

Vstupni napéti - vstupy VIN1 min. -0,5V  max. VCC+0,5 V

Vstupni napéti - I/0 VIN2 min. -0,5V  max. VCC+0,5 V

Vystupni proud Iout max. 24 mA

Prikon WPWR max. 500 mwW

MANUMS3

Copyright © 1991-2007 ASIX s.r.o.

All trademarks used in this document are properties of their respective owners. This
information is provided in the hope that it will be useful, but without any warranty. We
disclaim any liability for the accuracy of this information. We are not responsible for the
contents of web pages referenced by this document.
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